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1. INTRODUCAO

O estudo de funcgdes e suas raizes € objeto de estudo massivo no ensino superior. Vamosdiscutir o
método de Newton para obtencédo de raizes de funcdesde grau n(pelo mesmo um valor aproximado)
e com ajuda do Software Microsoft Excel® e Geogebra, esbocar um gréafico.

2. METODOLOGIA

O Método de Newton é usado para resolver numericamente uma equacéo nao linearf (x) = 0, onde f
é uma funcdodiferencidvel. Em alguns casos de equacdes polinomiais, os valores de x que anulam
f(x) podem ser reais ou complexos. Assim, sem um método especifico para a resolucdo de tais
equacdes, fica praticamente impossivel obter suas raizes.

3. DEMONSTRACAO GEOMETRICA DO METODO DE NEWTON

Geometricamente o método de Newton é obtido da seguinte forma: dado um ponto (X,, f(xn))
tracamos a reta Ln(x) tangente a curva neste ponto:Ln(x) = f(Xn) + £ (xn) (X — Xn)

Podemos classificar L,(x) como um modelo linear que aproxima a fungéo f(x) em uma vizinhanga
de X, e achando o zero (raiz) deste modelo, temos:

Xn+1 = Xn — F(Xp)
f ,(Xn)

Observe que essa formula ja repete as condigbes para que se possa obter uma sequéncia: para
calcular o numero x,.+1é preciso que f esteja definido em x(isto €, xndeve ser um nimero do
dominio de f) e /” (xn) = 0 para que possamos efetuar a divisdo f(x,) porfO(x,).

Geometricamente, podemos representar assim:
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Figural

4. USANDO O EXCEL E O GEOGEBRA

Com exemplo, mostraremos passo-a-passo como encontrar uma raiz da funcdo g(x)=x—/x . Nesse
caso, o valor de x que faz com que f(x)=x ou seja, vx=x é 0 mesmo que faz com que g(x)=x—/x=0.
Encontrar uma raiz para g €, portanto, equivalente a encontrar um ponto fixo para f.
Vamos aplicar ao GeoGebra. Primeiramente abra o software.

1. no menu principal cliqgue em EXIBIR>>PLANILHA,;

2. ainda no CAMPO DE ENTRADA digite: y=x ; depois digite: f(x)=sqrt(x) ;

3. nacélula Al digite: =Ponto[EixoX]; aperte a tecla ESC e arraste o ponto Al que apareceu
sobre o EixoX. Deixe-0 proximo de x=3.

4. na célula B1 digite: =(x(Al), f(x(Al))), na C1 digite: =Segmento[Al, B1], na A2 digite:
=(y(B1), y(B1))

5. copie a férmula da célula B1 para a célula B2 ou escreva na célula B2: =(x(A2), f(x(A2)))
6. copie a formula da célula C1 para a célula C2 ou escreva na célula C2: =Segmento[A2, B2]
7. nacélula D2 digite: =Segmento[B1, A2]
8. selecione as células A2 até D2 (basta clicar em A2 e arrastar até D2 (ver tabela 1)
Tabela 1
A B C D E

4 3T 173 '

2 |i1.73,1.73)] {1.73,1.32) 0.42 1.2:1

;

Agora basta repetir esse procedimento copiando-o para as células que estdo abaixo. Podemos
arrastar até quantas linhas quisermos tendo assim as respectivas interagoes.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Parece-nos bastante razoavel dizer que muitos alunos do ensino superior ndo compreendem
corretamente 0 método de Newton para achar raizes de fungdes de grau maior ou igual a 3. A
aplicabilidade do Método é conhecida na Engenharia, Fisica e na Matematica. E professores que
ministrarem esse assunto podem contar com os softwares Excel® e o Geogebra para uma melhor
visualizacdo do comportamento gréfico das fungdes ao utilizar o método de Newton.
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