Bl

EEE

EE INSTITUTO FEDERAL
= E ESPRITO SANT

III SEMANA DA MATEMATICA DO IFES/VITORIA
Vitoria, 12 a 14 de novembro de 2013

DESENVOLVENDO O SENTIDO NUMERICO POR MEIO DE CALCULO MENTAL

Daniel Moreira dos Santos; Vania Maria Pereira dos Santos-Wagner
Universidade Federal do Espirito Santo
daniel-htm@hotmail.com; profvaniasantoswagner@googlemail.com

Palavras-Chave: Sentido numérico, calculo mental, problemas, adigdo e subtracdo.

Financiamento: Funda¢do de Amparo a Pesquisa do Espirito Santo (FAPES).
INTRODUCAO

Neste artigo trazemos um episoédio de aula, parte de um estudo exploratorio, onde queriamos
compreender o desenvolvimento de estratégias de calculo mental durante resolu¢do de problemas
que envolviam adicdo e subtracdo. Para compreender a evolucdo dessas estratégias utilizamos
alguns resultados relacionados ao sentido numérico abordados por Mclntosh, Reys e Reys (1992),
Lins e Gimenez (1997) e Serrazina (2012). Também nos auxiliou a concepgdo de calculo mental
trazida por Sowder (1988) e Lins e Gimenez (1997). A analise dos dados mostrou que o uso dos
algoritmos convencionais de adicdo e subtracdo era predominante também em atividades com
calculo mental, sendo necessaria a estimulagdo de estratégias mais adequadas e flexiveis.

METODOLOGIA

No més de setembro de 2012, a titulo de conduzir um estudo exploratorio (FIORENTINI;
LORENZATO, 2006), trabalhamos com atividades de calculo mental ¢ formulagdo de problemas na
5% série A/6° ano de uma escola da rede municipal de Vitdria. A turma possuia 32 alunos com idade
entre 10 e 12 anos. Os assuntos abordados naquele periodo eram: nimeros primos, divisibilidade,
poténcia e raiz quadrada. Apesar dos assuntos ndo possuirem relagdo direta com nossa tematica a
professora abragou a proposta de investigagdo. Acompanhamos a professora durante duas semanas
e a 5* séric A durante trés aulas de 50 minutos. Neste estudo, apresentamos um dos problemas
formulados em uma das aulas e analisamos a aula posterior de resolugdo do problema escolhido. O
nosso objetivo de estudo era investigar o uso de estratégias de calculo mental pelos alunos durante
atividade de resolucdo de problemas sem o uso de lapis e papel. Queriamos responder ao
questionamento: Quais estratégias de cdlculo mental os alunos utilizam durante resolucdo de
problemas sem o uso de lapis e papel? Também foi possivel compreender a evolugdo das
estratégias que surgiram no decorrer da aula favorecendo o desenvolvimento do sentido numérico
de alguns alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Professor pesquisador: Matheus tem 300 balas. Comeu 33 e ganhou mais 15 e comeu mais
5. Com quantas balas ficou?

Este problema foi escolhido por envolver as operagdes de adi¢do e subtragdo na mesma situagao.
Além disso, embora seja um simples exercicio, o problema nos permitiu verificar o quio
desenvolvido estava o sentido numérico desses alunos. Para este fim, observamos as relagdes entre



0s numeros e as operacdes presentes neste problema e o modo (flexivel ou ndo, criativo ou nao)
como os alunos as identificaram durante a aula (LINS; GIMENEZ, 1997).

Aluno A: Pega emprestado do 3. [Se referindo ao algoritmo convencional. Transformar
uma centena em 10 dezenas]

O Aluno A teve dificuldade de explicar completamente o procedimento e sugerir uma resolucao.
Cremos que a propria execugdo do algoritmo convencional na mente ja ¢ uma grande dificuldade.
Além de penosa, essa estratégia de calculo mental ¢ pouco criativa, ndo depende do entendimento
do significado da operacdo e ¢ pouco flexivel (LINS; GIMENEZ, 1997). O procedimento de calculo
do Aluno A ndo demonstra um sentido numérico bem desenvolvido conforme Lins e Gimenez
(1997). Para Lins e Gimenez (1997) o desenvolvimento de um sentido numérico implica varias
acdes cognitivas que resumimos como: a) pensamento ndo algoritmico; b) auto-regulacdo do
pensamento; ¢) reconhecimento da existéncia de varios caminhos e varias solugdes; d) atribuicdo de
significados. Ao encerrar aqui sua fala e ndo conseguindo completar a linha de raciocinio que usou,
procuramos verificar as estratégias dos demais alunos da turma. Outro aluno entdo nos mostrou que
comecava a pensar em novas maneiras de resolver o problema indo em dire¢do a um sentido
numérico mais flexivel e desenvolvido (MCINTOSH; REYS; REYS, 1992; LINS; GIMENEZ,
1997; SERRAZINA, 2012).

Professor pesquisador: Vocé sabe um jeito melhor de fazer? [direcionando a pergunta a um
dos alunos]
Aluno B: Diminui 5 no 15 ai vai sobrar 10, ai aumenta ... aumenta no 300 e tira 33.

Essa estratégia evidencia a busca pelo total dez (resultado de 15 — 5) e a associacdo com o numero
300. Esse aluno comecava a trabalhar de modo mais flexivel, adotando uma estratégia diferente do
algoritmo convencional (SOWDER, 1988; MCINTOSH; REYS; REYS, 1992; LINS; GIMENEZ,
1997; SERRAZINA, 2012). Vemos que estabeleceu relagdes entre as quantidades e as operagdes
envolvidas mostrando que interpretou corretamente a situacdo (MCINTOSH; REYS; REYS, 1992)
e que sua atengdo estava focalizada no problema (SOWDER, 1988).

Professor pesquisador: Aumenta 10 no 300 né ai vai ficar 310. Depois faz o que?

Aluno B: Menos 33!

Professor pesquisador: Ai vocé vai tirar 33 direto? Serd que ndo tem um jeito melhor de
fazer?

Com este questionamento queriamos mostrar que embora sua estratégia tenha melhorado em
relagdo as demais ainda permanecia uma dificuldade: tirar diretamente 33 de 310. Nossa inten¢do
era cooperar para que o aluno mobilizasse seu pensamento para estratégias de calculo mentais ainda
mais flexiveis, adaptando-se aos niimeros em questao (SOWDER, 1988).

Aluno C=Tem! [nesse momento outro aluno veio a lousa explicar como faria]

O Aluno C escreveu na lousa 310 — 30 = 280 e, em seguida, 280 — 3 = 277. O aluno abandonou a
estratégia de subtrair primeiro o numero 3. Entdo, subtraiu o 30 resultando em 280 e em seguida
subtraindo o 3. O aluno C conseguiu lidar “com o numero na sua globalidade, e ndo algarismo a
algarismo” (SOWDER, 1988). Além disso, simplificou os calculos retirando primeiramente as
dezenas e depois as unidades. Trabalhando da esquerda para a direita (SOWDER, 1988). O
algoritmo convencional trabalha de modo contrario, da ordem menor para a maior, exigindo a
utilizacdo da subtracdo com empréstimo, o que se torna um trabalho arduo em se tratando de
calculo mental.



CONSIDERACOES FINAIS

De modo geral, os procedimentos de calculo valorizados em aulas de matematica sdo os algoritmos
escritos. Por isso, em situagdes orais, os alunos acabam reproduzindo na mente aquilo que eles
fazem todos os dias no papel. Portanto, acreditamos que o didlogo com esses alunos na resolucao do
problema proporcionou um pequeno momento de tomada de consciéncia dos processos de resolugao
que utilizavam (SANTOS, 1997; SERRAZINA, 2012). Através da atividade de resolucdo do
problema via calculo mental cremos que estimulamos, em certa medida, o pensamento nao
algoritmico, a auto-regulacdo do pensamento, o reconhecimento da existéncia de varios caminhos e
varias solugdes, bem como a atribuicdo de significados, isto €, cooperamos para o desenvolvimento
do sentido numérico desses alunos (LINS; GIMENEZ, 1997). Notamos que as estratégias de
calculo mental ndo sdo naturais e, portanto, precisam ser ensinadas diretamente ou instigadas
sistematicamente até que todos os alunos percebam sua eficiéncia nos momentos adequados. As
estratégias de calculo mental pdem em evidéncia as propriedades numéricas como a associatividade
e, em particular, a decomposi¢do numeérica, favorece o entendimento do sistema de numeracao
decimal (PARRA, 1996). A analise desta aula nos trouxe evidéncias de que no cotidiano escolar os
alunos ndo tém o habito de utilizar estratégias diversificadas de calculo mental, prevalecendo o uso
do algoritmo convencional. E a execucdo mental do algoritmo convencional além de uma tarefa
penosa conduz a erros e obstaculos como vimos durante o trecho de aula transcrito.
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