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Resumo:

Este trabalho envolveu a problematica da utilizacdo de dispositivos mdveis e aplicativos
por licenciandos ao planejar tarefas matematicas, inseridos em uma disciplina de
Informéatica na Educacdo Matematica. Esta pesquisa foi realizada de forma presencial
(realizacdo de atividades, roda de conversa, etc.), bem como no ambiente virtual de
aprendizagem, Moodle com postagem de tarefas, leitura de material bibliografico e féruns.
Os sujeitos foram 35 estudantes de uma turma de 2° periodo de licenciatura em Matematica
de uma Instituicdo de Ensino Superior do ES. Os licenciandos foram convidados a
participar de uma pratica pedagdgica em sala de aula que objetivou o planejamento de
atividades matematicas, mediadas pelo uso de tecnologias digitais, para estudantes de
educacdo basica. Nesse processo, elementos como metodologias de ensino, praticas
pedagdgicas, recursos didaticos, entre outros que compdem o processo educativo também
fizeram parte de nossas discussdes tedricas. Os licenciandos usaram tablets com os
aplicativos Broken calculator e Equacdes de segundo grau no planejamento de atividades
matematicas. Realizamos uma pesquisa qualitativa do tipo Observacdo Participante que
teve como base tedrica Bairral (2012; 2013; 2015), Borba, Silva e Gadanidis (2014),
Fiorentini (2005), Frota e Borges (2004), entre outros que discutem o uso de tecnologias
digitais como ferramentas que devem ser exploradas com finalidade didatico-pedagdgica
para 0 ensino e, em particular, para 0 ensino de Matematica na formacdo inicial de
professores. Com esta pesquisa, intencionamos propiciar a esses licenciandos discussdes
sobre o uso didatico pedag6gico de tecnologias digitais e situaces de ensino que
futuramente irdo vivenciar nas salas de aulas da educacao bésica. Os resultados sugerem a
integracdo de tecnologias digitais as metodologias de ensino, de modo que sejam usadas
para favorecer construgdo de conhecimentos matematicos.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Tecnologias Digitais em Educacdo
Matematica; Tablets; Formacéo Inicial de Professores.
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Introducéo

Diante de desafios que permeiam o sistema educativo brasileiro, acreditamos que o
uso de Tecnologias Digitais (TD) com finalidade didatica e pedagogica, e em particular
para 0 Ensino de Matematica (EM), encontra-se entre estes. E estranho talvez que um
professor esteja em uma posicdo de disputa de atencdo com smartphones e outros
aparelhos digitais em sala de aula. Tal estranhamento se da no &mbito de que talvez esse
professor ndo tenha o habito de utilizar tais tecnologias em seu cotidiano, por isso Bairral
(2012, p. 53) aponta que “[...] o uso da tecnologia deve estar sempre presente no cotidiano
dos futuros professores de matematica e que a construgdo e implementacéo de atividades

[...] para este cenario trara novas possibilidades de aprendizagem”.

Nesse sentido, tivemos como questdo norteadora: “Como futuros professores, se
apropriaram do uso de dispositivos mdveis, quando planejaram tarefas matematicas,
inseridos em uma disciplina de Informadtica na Educa¢do Matematica?”. Com isso,
tentamos propiciar que licenciandos de Matematica tivessem experiéncias pessoais com 0
uso de tablets e aplicativos com o intuito de construir conhecimentos matematicos. Pois
acreditamos que, ainda existem lacunas na formacao inicial de professores, uma vez que ha
necessidade de uma maior articulacdo entre teoria e pratica, ou seja, a Matematica que é
apreendida na Licenciatura precisa se aproximar da que sera ensinada na escola bésica.
Nesse sentido, acreditamos que isso pode ocorrer por meio de experiéncias pedagdgicas

com tecnologias, durante o curso de graduacdo (MUSSOLINI, 2004).

O Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica —
Educimat, do Instituto Federal do Espirito Santo — Ifes preza pela reflexdo sobre a préatica
docente de seus mestrandos, e em particular, que esta reflexdo seja realizada
conjuntamente entre orientando e orientador. Por isso, optamos por desenvolver a nossa
pesquisa com 35 estudantes do segundo periodo de um curso de Licenciatura em
Matematica do Ifes - Campus-Vitdria, durante um semestre da disciplina de Informatica na

Educagdo Matemaética, ministrada no ano de 2015 por um dos autores deste texto.



Neste artigo, apresentaremos nossa pesquisa em trés secdes, sendo: a primeira
apresenta um historico do uso de tecnologias; na segunda trazemos a discussdao em torno da

realizacdo da pesquisa e na terceira, algumas reflexdes.

O cenério do uso de tecnologias na Educacéo

O uso de TD no Brasil se desenvolveu muito nas Ultimas décadas, porém o uso de
forma didatica e pedagodgica ainda precisa ser melhor explorado. Alguns professores
acreditam que o fato de trocar o quadro e o pincel por uma tela de computador, faz com
que as tecnologias se tornem instrumentos de aprendizagem. E, em nossos estudos,
entendemos que h& uma diferenca entre usar a TD e integra-la ao processo de ensino e
aprendizagem. Borba, Silva e Gadanidis (2014) nos mostram a seguir (Quadro 1), as fases
das Tecnologias Digitais em Educacdo Matematica (TDEM) e diante desse estudo,

passamos a refletir sobre como tais TD, estdo sendo utilizadas em salas de aula.



Quadro 1 - Fases das Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica

Natureza ou base

Perspectivas ou

ICZ; Seconde Life;
Moodle.

Tecnologias tecnolégica das N . Terminologia
o Nocdes tedricas
atividades
Computadores; .
L o Tecnologias
Primeira fase calculadoras LOGO Construcionismo; . »
. 3 . informéticas
(1985) simples e Programagéo. Micromundo. T
cientificas.
Geometria dinamica ) y
. Experimentagéo,
(Cabri-Géomeétre; o
) visualizagdo e TI;
Computadores Geometriks); ;
Segunda fase o . demonstracio; zona de Software
. (popularizagéo); Multiplas . . . .
(inicio dos . risco; conectividade; ciclo educacional;
calculadoras representacOes de ] ]
anos 1990) o . . de aprendizagem tecnologia
graficas. fungdes (Winplot, Fun, o )
. construcionista; seres- educativa
Mathematica); CAS o
. humanos-com-midias.
(Maple); jogos.
Educacdo a distancia .
o 3 Tecnologias da
. Computadores, . online; interagdo e . 3
Terceira fase Teleduc; e-mail; chat; B . informagéo e
laptops e 3 colaboracéo online; L
(1999) . férum; Google. ) comunicagéo
internet comunidades de
) (TIC).
aprendizagem.
Geogebra; objetos Multimodalidade;
virtuais de telepresenca; )
Computadores, ] ) o ] Tecnologias
aprendizagem; Apllets; | interatividade; internet em L
Quarta fase | laptops, tablets; i } digitais (TD);
videos, You Tube; sala de aula; producéo e )
(2004) telefones ) ) tecnologias
Wolfram Alpha; compartilhamento online o
celulares; o ; maveis ou
. Wikipedia; Facebook; de videos; perfomance o
Internet rapida. portateis.

matematica digital.

Ao refletir sobre este quadro, percebemos que mesmo estando

Fonte: Borba, Silva e Gadanidis (2014, p. 39)

na Quarta fase

(2004), utilizamos as TD da primeira, segunda e terceira fase. Ou seja, houve o progresso

desse uso, porém muito do que pertence a primeira fase, como o Logo, o construcionismo,

calculadora ainda € utilizado por muitas pessoas. Mas talvez, estas ndo utilizam as TD com

uma finalidade didatica e pedagdgica. Vale ressaltar, que



No més de abril de 2015, o site da BBC Brasil' em Sdo Paulo divulgou que o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) apontou em uma de suas
pesquisas sobre Acesso a Internet e a Televisdo e Posse de Telefone Movel
Celular para uso pessoal com dados captados no ano de 20132 por meio de uma
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio (PNAD) que boa parte da
populacdo brasileira ja possui acesso a internet por meio de tablet, em suas
moradias. Vale destacar que essas informacGes referem-se especificamente a
dados de 2013/2014 relativos ao acesso de tecnologias nas moradias brasileiras
e, a internet sob um contexto mundial, respectivamente. N&o conseguimos
dados atualizados sobre o percentual de professores e estudantes que
possuem acesso as tecnologias digitais e fazem uso destas com finalidade
didatico-pedagbgica, uma das questfes discutidas em nossa pesquisa
(SILVA, 2016, p.44, grifo nosso).

Nosso referencial tedrico baseou-se no uso das tecnologias digitais com finalidade
didatica e pedagogica para o ensino da Matematica, bem como, na formacdo inicial do
professor de Matematica. Moran (2013, p. 36) diz que “a chegada das tecnologias digitais
moéveis a sala de aula traz tensdes, novas possibilidades e grandes desafios”. Alguns
professores hesitam sobre usar as tecnologias em suas aulas, pois as vezes, sentem-se

despreparados para esse uso devido a formacdo inicial que tiveram em relagédo as TD.

Para discutir a formacdo inicial do professor de Matematica, entendemos que 0s
estudos de Ball, Thames e Phelps (2008) sobre os conhecimentos necessarios ao professor
gue ensina Matematica (Figura 1) sdo importantes para todos nds que estamos nas salas de
aulas. Tais estudos sdo baseados em Shulman (1986) que aponta que ha trés
Conhecimentos necessarios ao professor(a) de qualquer disciplina, que sdo:

Content Knowledge (Conhecimento do contelido) se refere ao conhecimento que
o professor tem sobre o contelido ou conceito a ser ensinado. Para Shulman, o
professor deve dominar esse conhecimento, pois é a partir dele que podera
planejar e criar situagdes de aprendizagem. Dessa forma, propiciara que seus
estudantes aprendam conceitos corretos e possam conseguir bons desempenhos
tanto em avaliagBes escolares como em situagdes cotidianas, como concursos,
propostas de empregos, entre outros.

Pedagogical Content Knowledge (Conhecimento Pedagégico do Conteldo) se
refere as formas que o professor tem para ensinar um contetdo especifico, que
vao além do conhecimento sobre o contelido. Este conhecimento deve ser
explorado por professores e pesquisadores em cursos de Formag8o continuada,
pois aponta para a necessidade do professor saber como ensinar os referidos
conteddos ao seus aprendizes. Essa talvez seja uma dificuldade de grande parte

! http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/04/150429 divulgacao_pnad_ibge Igb
2 http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/livd3373.pdf



de professores em todas disciplinas nas diversas modalidades de ensino, ou seja,
a lacuna existente entre a matematica académica e a escolar [...].

Curricular Knowledge (Conhecimento do Curriculo) que é conhecimento do
curriculo da disciplina, bem como tais contelidos e conceitos se relacionam entre
si, nos diversos anos de escolaridade e modalidades de ensino. O professor
precisa saber a relevancia do ensino- aprendizagem de determinado contetdo nos
anos de escolaridade e qual sera o reflexo desse processo no desenvolvimento
escolar do estudante (SILVA, 2016, p.36).

A partir desses trés conhecimentos, Ball, Thames e Phelps (2008) escreveram sobre

0 que nds, professores de Matematica, precisamos saber para ensinar Matematica para

nossos aprendizes (Figura 1).

Figura 1 — Conhecimentos necessarios ao professor que ensina Matematica
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Fonte: Ball, Thames e Phelps (2008)

A partir da leitura da figura 1, entendemos que o0 processo educativo necessita de

varios elementos que devem se relacionar entre si, como conhecer: o estudante, o

conteddo, saber como ensina-lo, relacionar os conteldos aos anos de escolaridade,

metodologias de ensino, praticas educativas, entre outros, a fim de que o estudante e

professor(a) construam conhecimentos matematicos, nesse processo de ensino e

aprendizagem.



Desenvolvimento da pesquisa

A pesquisa foi realizada em dois formatos: presencial (atividades como roda de
conversa, dinamicas, videos e planejamento de tarefas matematicas foram realizadas em
sala de aula e laboratorio de informatica) e virtualmente no ambiente Moodle (atividades
como foruns, postagens, socializacdo e discussao das tarefas). Optamos por uma pesquisa
qualitativa da forma Observagao Participante, por entendermos que,

[...] um tipo de estudo naturalista ou etnografico em que o pesquisador frequenta
os locais onde os fendmenos ocorrem naturalmente. A coleta de dados é
realizada junto aos comportamentos naturais das pessoas quando essas estdo
conversando, ouvindo, trabalhando, estudando em classe, brincando, comendo....
[...]. O termo “participante” aqui significa, principalmente, participagdo com

registro das observagdes, procurando produzir pouca ou nenhuma interferéncia
no ambiente de estudo (FIORENTINI e LORENZATO, 2012, p. 107).

Os instrumentos utilizados foram: roda de conversa, diario de bordo, questionario
com perguntas mistas, videos, dudios (FIORENTINI e LORENZATO, 2012). Ap6s a producdo
dos dados, os mesmos foram organizados em um formulario proprio e a anélise foi feita em

trés fases, a saber:

Fase 1: nesta fase, os dados foram produzidos por meio de uma dinamica chamada
de Jari Simulado, na qual a turma foi dividida em dois grupos. Um grupo para defender o
“uso” e o outro para defender “o ndo uso” de TD em sala de aula. Nessa fase, 0s
licenciandos tiveram a possibilidade de socializar suas davidas, propostas, experimentar o
uso de tablets e aplicativos (Broken Calculator e Equacdes de segundo grau) na construgao
de tarefas matematicas para estudantes de educacéo béasica.

Fase 2: foi realizada uma categorizacdo de dados, baseandos em Frota e Borges
(2004) e seus conceitos de Consumir Tecnologias que é o uso de TD como recursos
didaticos que podem ser usado tanto para automatizar as tarefas quanto para modificar o
foco das mesmas; Integrar Tecnologias que é o uso de TD como ferramentas e
instrumentos cognitivos que possibilitam aos seus usuarios incorporar as tecnologias ao

ensino tanto para modificar a forma de fazer ou de se pensar a matematica e Matematizar



Tecnologias que explora a Matematica que fundamenta as TD. Enquanto pesquisadores,

entendemos que Integrar Tecnologias deve ser um objetivo docente.

Fase 3: Apds a qualificacdo de nossa pesquisa, entendemos que havia um elemento
que era a formacao inicial de professores de Matematica que merecia uma atencdo maior
de nossa parte e portanto, realizamos a andlise de alguns dados referentes a elementos que
permeiam o processo formativo do licenciando, como: A apropriacdo do uso do tablet
como um recurso didatico e a experimentacao do dispositivo no planejamento e resolucéo
de tarefas; Otimizacdo do tempo devido ao uso do tablet em sala de aula e as Interacdes

ocorridas entre homem, TD e a Matemética.

Algumas consideragdes

Diante da realizacdo de nosssa pesquisa, percebemos que propiciamos aos sujeitos,
uma experimentacdo com TD, socializacdo de experiéncias, construcdo de material
didatico, discussdes sobre elementos que permeiam o processo formativo e pedagdgico e a
possibilidade dos licenciandos errarem, corrigirem e refletirem com seus pares e

professores, em sala de aula sobre situacdes didaticas relacionadas a rotina escolar.

A reflexdo sobre a dicotomia entre teoria e pratica precisa ser melhor discutida na
formagcdo inicial do professor de Matematica, bem como os conhecimentos necessarios aos

professores que ensinam Matematica tanto na académia quanto na escola béasica.

Que o processo de integracdo das TD ao processo de ensino e aprendizagem da
Matematica ainda € um longo caminho a se percorrer, mas precisamos avangar nessas
discussdes e promover formacdes e espacos de socializagdes de experiéncia de professores.
E que nossas pesquisas precisam cada vez mais refletir nas salas de aula da educacéo
bésica e/ou universitaria, sob a forma de construgdo de conhecimentos matematicos.
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